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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki, teorii oowoddéw elektrycznych, podstaw
elektroenergetyki oraz przesytu i dystrybucji energii elektrycznej. Podstawowa wiedza w zakresie
projektowania, budowy i zasad dziatania urzadzen elektroenergetycznych. Umiejetnos¢ efektywnego
samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow oraz tgczenia wiedzy zdobytej w
ramach dotychczasowych przedmiotow. Swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencij,
gotowos¢ do podjecia wspodtpracy w ramach zespotu.



Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy na temat ksztattowania bezpieczenstwa ztozonych systeméw energetycznych oraz
zapoznanie z prognozami zmian w obszarze energetyki zwiekszajgcych niezawodnos¢ dostaw energii.
Zapoznanie z zagadnieniami dot. niezawodnosci i wystarczalno$ci systemu elektroenergetycznego,
pewnosci zasilania odbiorcow koncowych oraz awarii systemowych. Poznanie wskaznikow okreslajgcych
niezawodnos¢ i wystarczalnosé dostaw energii elektrycznej. Poznanie rodzajow zasilania rezerwowego
oraz metod ich doboru. Utrwalenie metod wykonywania obliczen dot. ustalonych stanéw zwarciowych
symetrycznych i niesymetrycznych w systemie elektroenergetycznym. Zapoznanie z roznymi rodzajami
uziemien stosowanych w sieciach elektroenergetycznych i obiektach budowlanych, wymaganiami dot.
uziemien, sposobami ich projektowania oraz typowymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma wiedze w zakresie bezpieczenstwa wytwarzania i niezawodnosci dostaw energii
elektrycznej oraz zwigzanych z tym problemow.

2. Student ma wiedze w zakresie obliczen zwarciowych oraz ochrony przeciwporazeniowej w sieciach
elektroenergetycznych oraz sposobdw zapewniania zasilania rezerwowego dla odbiorcow.

3. Student potrafi scharakteryzowaé¢ nowe kierunku rozwoju w obszarze zwigkszania niezawodnosci oraz
wystarczalnosci systemow elektroenergetycznych.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi integrowac¢ dane z réznych zrddet literaturowych oraz oceni¢ bezpieczenstwo
energetyczne i niezawodno$ci dostaw energii elektrycznej dla rozpatrywanego systemu
elektroenergetycznego.

2. Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje dot. zagadnien bezpieczenstwa oraz sieci
elektroenergetycznych.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos¢ koniecznosci poszukiwania nowych rozwigzan umozliwiajgcych poprawe
niezawodnosci dostaw energii oraz bezpieczenstwa w elektroenergetyce.

2. Student ma swiadomos¢ koniecznosci podejmowania dziatan zmierzajgcych do zwiekszania
bezpieczenstwa elektroenergetycznego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym o charakterze problemowym,

- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i obecnosci na zajeciach).
Laboratoria:

- ocena i premiowanie przygotowania studenta do zajec oraz wiedzy niezbednej do realizacji cwiczen
laboratoryjnych,

- ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zdobytych na zajeciach poprzez zaliczenie pisemne.

Projekt:

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania projektowego, ocena sprawozdania i
prezentancji z wykonanego zadania,

- dodatkowe punkty za aktywnos¢ podczas zajeé, w szczegdlnosci za umiejetnos¢ wspotpracy w ramach
zespotu praktycznie realizujgcego zadanie projektowe.

Tresci programowe

Wyktad:

Zréwnowazona polityka energetyczna. Gtdwne grupy zagrozen dla bezpieczenstwa, awarie systemowe
oraz sposoby obrony i odbudowy zdolnosci wytwérczych w systemie elektroenergetycznym w

warunkach awarii katastrofalnej. Rola ENTSO-E w zapewnianiu bezpieczenstwa energetycznego. Pojecia
niezawodnosci pracy sieci elektroenergetycznej, wystarczalno$ci generaciji i bezpieczenstwa
energetycznego oraz powigzanych wskaznikdéw. Obliczenia ustalonych stanéw zwarciowych w systemie
elektroenergetycznym - analiza zwar¢ niesymetrycznych metodg sktadowych symetrycznych, modele



elementéw systemu dla sktadowych symetrycznych. Uziemienia w sieciach elektroenergetycznych,
wymagania ochrony przeciwporazeniowej, zasady obliczeh oraz konstrukcje uktadéw uziomowych.
Sposoby zapewnienia lokalnego bezpieczenstwa dostaw energii przy wykorzystaniu systemow zasilania
rezerwowego.

Laboratoria:

Symulacje pracy sieci elektroenergetycznej za pomocg dedykowanego oprogramowania (np. DIGSILENT
PowerFactory) w celu wyznaczenia wskaznikéw niezawodno$ci dostaw energii oraz wystarczalnosci
generaciji. Sposoby zwiekszania niezawodnosci, wystarczalnosci i bezpieczenstwa energetycznego.
Analiza zwar¢ niesymetrycznych metodg sktadowych symetrycznych, modele elementéw systemu dla
sktadowych symetrycznych. Badanie instalacji uziemiajgcych w sieciach elektroenergetycznych.

Projekt:

Sposoby zapewnienia lokalnego bezpieczenstwa dostaw energii przy wykorzystaniu systeméw zasilania
rezerwowego. Sposoby zwiekszania bezpieczenstwa energetycznego. Obliczenia oraz projektowanie
uziomow. Obliczenia zwarciowe.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna - wykfady informacyjne oraz problemowe

Laboratoria: wspotpraca w grupach, realizacja ¢wiczen laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela
Projekt: rozwigzywanie zadan projektowych w grupach, studium przypadku, dyskusja oraz
rozwigzywanie problemow przy pomocy nauczyciela
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




